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، دکــرت عابــدی، دکــرت جنــاب، مهنــدس بــازرگان، مهنــدس خلیــی،  کــت یــاد. بــه ترتیــب از راســت: مهنــدس انتظــام، دکــرت ســحا�ب هفــت تــن از بنیانگــذاران �ش
دکــرت قریــب در ســال 1350 در بــاغ مهنــدس خلیــی

کت صنع�ت صافیاد تاریخچه �ش
انصــاری،  مهنــدس  آقایــان  مفیــد  از کمک هــای  مطالــب  ایــن  نــگارش  در 
 ، دکــرت نویــد بــازرگان، مهنــدس برهمــت، دکــرت بین اســدی، مهنــدس خطیــیب
مهنــدس  و  مــداح،  مهنــدس  عابــدی،  مهــرداد  دکــرت  دانشــیان،  مهنــدس 

کرده ایــم. اســتفاده  مهدمینــا 

کت تأسیس �ش
بــه دلایــل وطــن  تهــران کــه  اســاتید دانشــگاه  از  تــن  یــازده  در ســال 1332 
دوســتانه و احســاس مســئولیت اجتماعی خود از ادامه تدریس در دانشــگاه 
دانشــگاه  در  اگــر  واقعیــت کــه  ایــن  بــه  ایمــان  بــا  بودنــد،  شــده  بازداشــته 
نمی تواننــد دانــش و آموخته هــای آکادمیــک خــود را بــه جوانــان بــا اســتعداد 
کشــور بیاموزنــد ولی می تواننــد از ایــن دانــش و تجربــه در پروژه هــای فــین و 
اجرا�ی کشور برای رشد و تعالی و آبادا�ن آن به طور عمی استفاده کرده و 
کیت مهندسی را در  دانشگاه نوین دیگری بر پا سازند. ایشان با این فکر، �ش
زمینه ی اجرای پروژه های ســاختما�ن و تأسیســا�ت پایه گذاری نمودند و نام 
آن را »یاد« گذاشــتند که مخفف و نشــانه ای بود از یازده اســتاد دانشــگاهی 

کــه بنیان گــذاران آن بودنــد. ایــن یــازده اســتاد دانشــگاه عبــارت بودنــد از:

ش و در دهه ی 40 ادامه یافت.  کت یاد در دهه ی 30 گسرت فعالیت های �ش
ات  ن دهــه ی 40 شــمسی مقــارن بــا افزایــش تقاضــا بــرای سیســتم ها و تجهــری
 از آمریــکا یــا کشــورهای 

ً
تهویــه مطبــوع و تــأ سیســات بــود کــه  تــا آن زمــان عمدتــا

اروپــا�ی وارد می گردیــد. در آن زمــان بــا افزایــش فارغ التحصیــان رشــته های 
فین و تجربیات اجرا�ی و افزایش درآمد ایشــان زمینه برای �مایه گذاری در 
ن مناســبت بــه پیشــنهاد  تولیــد صنعــیت ایــن سیســتم ها آمــاده می شــد و بــه همــ�ی
کــت  آقــای مهنــدس ســتوده، از اســاتید دانشــکده ی فــین و مدیــر عامــل �ش
کــت تولیــدی جدیــدی  کــت یــاد و ســافایر اقــدام بــه تأســیس �ش ســافایر، دو �ش
کت، سافیاد نام گذاری شد. نام این  کردند که به خاطر مشارکت این دو �ش

کــت از ســال 1363 بــه صافیــاد تغیــری کــرد. �ش

2- مهندس مهدی بازرگان 1- مهندس انتظام   
4- دک�ت کمال الدین جناب ن    ش 3- دک�ت ب�ی

6- دک�ت یدالله سحا�ب ن خلیلی  5- مهندس عبدالحس�ی
8- مهندس منصور عطا�ی 7- دک�ت رحیم عابدی  

بابا�ی 10- دک�ت م�ی 9- دک�ت محمد قریب  
11- دک�ت نعمت اللهی
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برج های خنک کننده 

بــرج خنــک کننــده بــر اســاس چهــار پارامــرت اصــی دمــای ورود آب بــه بــرج 
بــرج خنــک کننــده ، حداکــرث دمــای  از  ، دمــای خــروج آب  خنــک کننــده 
مرطــوب محیــط نصــب و د�ب آب در گــردش قابــل تشــخیص می باشــد. بــا 
اســتفاده از نمــودار انتخــاب بــرج خنــک کننــده و یــا بــا وارد کــردن ایــن چهــار 
ان تنــاژ بــرج خنــک کننــده  ن پارامــرت در نــرم افــزار بــرج خنــک کننــده می تــوان مــری
ن نمــود و ظرفیــت بــرج خنــک کننــده مــورد نیــاز را تشــخیص داد. پــس  را تعیــ�ی
ن تنــاژ و ظرفیــت بایــد نســبت بــه تطبیــق د�ب آب فعــی و اتصــالات  از تعیــ�ی

بــرج خنــک کننــده اطمینــان حاصــل کــرد.

دمــای ورود و خــروج آب از بــرج خنــک کننــده )کــه معمــولا توســط کاربــر 
 های مهم طراحی  برج خنک  سفارش گذاری می گردد( یکی دیگر از پارامرت
کننــده می باشــد. در واقــع انتخــاب ایــن دما هــا بــر بــار حــرار�ت بــرج خنــک 
کننــده تأثــری گــذار اســت. اختــاف دمــای آب ورود و خــروج را بــه اصطــاح 
»Range« و اختــاف دمــای خــروج از بــرج خنــک کننــده و دمــای مرطــوب 
یــن حالــت  ان »Approach« در کمرت ن هــوا را »Approach« می گوینــد، مــری
ان  ن می تواند 3 درجه سانتیگراد باشد. یعین برج خنک کننده می تواند تا مری
ان   ن 3 درجــه بالاتــر از دمــای هــوای مرطــوب ، آب را خنــک کنــد. هــر چــه مــری
Range  بیشــرت باشــد بــار حــرار�ت بــرج خنــک کننــده بیشــرت و هــر چقــدر 
ان Approach کمــرت باشــد بــار حــرار�ت بــرج خنــک کننــده بیشــرت خواهــد  ن مــری
شــد. بنابرایــن دمــای ورود و خــروج از بــرج خنــک کننــده بــر بــار حــرار�ت و 

طــراحی بــرج خنــک کننــده تأثــری گــذار می باشــد.
د�ب آب در حال گردش در برج خنک کننده : پارامرت دیگری که در طراحی 
بــرج خنــک کننــده تأثــری گــذار اســت د�ب آ�ب می باشــد کــه درون بــرج خنــک 
ن توسط کاربر اعام می گردد ( . د�ب آب  کننده وارد می شود ) این پارامرت نری
ان آب در واحــد زمــان اســت کــه بایــد از یــک دمــا بــه دمــای  ن در حقیقــت مــری
 تــر برســد. د�ب آب در گــردش بــا اتصــالات دســتگاه بــرج خنــک کننــده  ن پای�ی
متناســب اســت، معمــولا د�ب آب درون اتصــالات متناســب بــا �عــت 2.5 

مــرت بــر ثانیــه طــراحی می گــردد.

Cooling Towers

Cooling tower can be identified based on four main parameters: 
water inlet temperature to the cooling tower, water outlet 
temperature from the cooling tower, maximum wet bulb 
temperature of the installation environment and circulating 
water flow. Using the cooling tower selection diagram or by 
entering these four parameters in the cooling tower software, 
the tonnage of the cooling tower can be determined and the 
capacity of the required cooling tower can be determined. After 
determining the tonnage and capacity, the current water flow 
and cooling tower connections must be ensured.

 The temperature of water entering and leaving the cooling 
tower )which is usually ordered by the user( is another important 
design parameter of the cooling tower. In fact, the choice of 
these temperatures affects the heat load of the cooling tower. 
The difference between the inlet and outlet water temperatures 
is called “Range” and the difference between the outlet 
temperature of the cooling tower and the humid air temperature 
is called “Approach”, the amount of Approach in the lowest case 
can be 3 degrees Celsius. This means that the cooling tower 
can cool water up to 3 degrees above wet bulb temperature. 
by increasing the “Range” or decreasing the “Approach”,the 
heat load of cooling tower will increase. Therefore, the inlet and 
outlet temperatures of the cooling tower affect the heat load 
and the design of the cooling tower.
Circulating water flow in the cooling tower: Another parameter 
that affects the design of the cooling tower is the inlet water 
flow )this parameter is also announced by the user(. Water 
flow is actually the amount of water per unit time that must be 
reached from a temperature to a lower temperature. Circulating 
water flow is proportional to the connections of the cooling 
tower device, usually the water flow inside the connections is 
designed to fit at a speed of 2.5 meters per second.
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COUNTER 
FLOW
 برج های خنک کننده
مدار باز
Open circuit 
cooling towers
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SFC
Fiberglass Cooling 
Tower
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SFC  برج های مکع�ب فای�ب گلاس

ایــن برج هــای خنــک کننــده از نــوع جریــان مخالــف می باشــند ، آب گــرم 
ورودی توســط نازلهــا�ی ضــد رســوب بــه صــورت کامــا یکنواخــت بــر روی 
ی می گــردد. ذرات بســیار ریــز آب  پکینگ هــا�ی از جنــس pvc یــا pp اســرپ
بــا جریــان هــوا�ی کــه از بخــش پاییــین دســتگاه در حرکــت اســت در تمــاس 
قــرار گرفتــه، انتقــال انــرزی گرمــا�ی و انتقــال جــرم بصــورت همزمــان صــورت 
می پذیــرد. تبخــری بخــسیش از آب در گــردش بــا توجــه بــه گرمــای نهــان آب 
موجــب خنــک شــدن مضاعــف باقیمانــده آب خواهــد گردیــد. بــرج خنــک 
بــه دلیــل اســتفاده از سیســتم قطــره گــری در بالاتریــن    SFC کننــده مــدل
ان اتــاف آب را بــه حــد اقــل خواهــد رســانید. بدنــه  ن قســمت خــروحیب هــوا مــری
این مدل برج خنک کننده از جنس FRP  بوده و عاوه بر استحکام دارای 

وزن ســبک تــر نســبت بــه مدل هــای فلــزی دارد .

Cubic Fiberglass Cooling Towers SFC

These cooling towers are counter flow type. Hot water Cascading 
down on PVC or PP fill packs by anti clogging nozzles and water 
particles are in contact with the air flow moving from the bottom 
of the device, heat energy transfer and mass transfer occur 
simultaneously. Evaporation of part of the circulating water due 
to the latent heat of the water will cause double cooling of the 
remaining water. The SFC cooling tower will minimize water loss 
due to the use of a drift eliminator at the highest air outlet. The 
body of this model is made of FRP which has a less weight than 
metal models.

SFC Series Combined Cube Cooling Tower Packing P.V.C Film 12
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

No Of Fan Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SFC - 20 830 830 2300 2700 9.5 1 0.55 110 230
SFC - 25 830 830 2300 2700 11 1 0.75 115 250
SFC - 45 1230 1230 2750 3250 19.5 1 1.5 260 570
SFC - 55 1230 1230 2750 3250 22.5 1 2.2 275 610
SFC - 65 1230 1230 2750 3250 26.5 1 2.2 290 660
SFC - 95 1520 1520 3000 3500 34 1 2.2 380 1200
SFC - 105 1520 1520 3000 3500 41.5 1 2.2 400 1300
SFC - 125 1830 1830 3150 3800 49.5 1 3.0 610 1420
SFC - 140 1830 1830 3150 3800 58 1 3.0 645 1520
SFC - 195 2100 2100 3600 4300 70 1 4.0 850 2800
SFC - 210 2100 2100 3600 4300 85 1 5.5 900 3000
SFC - 280 3000 2240 4000 4700 124.5 1 5.5 1350 4400
SFC - 330 3000 2240 4000 4700 160 1 7.5 1420 5000
SFC - 380 3000 2240 4600 5400 171 1 7.5 1500 5500
SFC - 560 4200 3000 4600 5400 202 1 15 2325 8000
SFC - 610 4200 3000 4600 5400 254 1 15 2450 8400
SFC - 770 4300 4300 4600 5400 310 1 18 3225 11200
SFC - 850 4300 4300 4600 5400 338 1 22 3400 11800

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature )35°C -29°C( and Wet bulb temperature 26°C
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SMC
Cubic Galvanized Metal 
Cooling Towers 
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SMC   ه ن برج های مکع�ب فلزی گالوان�ی

ایــن بــرج هــای خنــک کننــده از لحــاظ ابعــاد و عملکــرد ترمودینامیــکی مشــابه 
بــرج هــای SFC می باشــند و بــه عنــوان بــرج هــای جریــان مخالــف در نظــر 
ه بــا  ن گرفتــه می شــوند. بدنــه ی ایــن نــوع بــرج خنــک کننــده از جنــس گالوانــری
ضخامت های مناسب پروژه می باشد. جریان آب برروی پکینگ ها�ی از 
ی می شود. این برج ها  نوع film  و یا splash  از جنس P.P  یا P.V.C اسرپ
گاس هســتند و نصــب آنهــا در محــل پــروژه بســیار  دارای فــن محــوری فایــرب
ن سیســتم توزیــــع آب ضد رســوب و  �یــــع و آســان انجام می شــود. همچن�ی

ن می باشــد. دارای هزینــه نگهــداری پایــ�ی

Cubic Galvanized Metal Cooling Towers SMC

These cooling towers are similar to SFC cooling towers in 
dimensions and thermodynamic performance and they are 
considered as counter flow cooling towers. The structure is made 
of galvanized metal with appropriate thicknesses. The water is 
sprayed on film or splash type of filling made of P.P or P.V.C. these 
cooling towers have a fiberglass axial fan and their installation at 
the project site is very fast and easy. Also, the water distribution 
system is anti-sediment and has a low maintenance cost.

SMC Series Metal Cube Cooling Tower Packing P.V.C Film 12
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

No Of Fan Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SMC - 20 1030 1030 2300 2700 9.5 1 0.55 193 313
SMC - 25 1030 1030 2300 2700 11 1 0.75 201 336
SMC - 45 1430 1430 2750 3250 19.5 1 1.5 455 765
SMC - 55 1430 1430 2750 3250 22.5 1 2.2 481 816
SMC - 65 1430 1430 2750 3250 26.5 1 2.2 508 878
SMC - 95 1720 1720 3000 3500 34 1 2.2 665 1485
SMC - 105 1720 1720 3000 3500 41.5 1 2.2 700 1600
SMC - 125 2030 2030 3150 3800 49.5 1 3.0 1068 1878
SMC - 140 2030 2030 3150 3800 58 1 3.0 1129 2004
SMC - 195 2300 2300 3600 4300 70 1 4.0 1488 3438
SMC - 210 2300 2300 3600 4300 85 1 5.5 1575 3675
SMC - 280 3200 2440 4000 4700 124.5 1 5.5 2363 5413
SMC - 330 3200 2440 4000 4700 160 1 7.5 2485 6065
SMC - 380 3200 2440 4600 5400 171 1 7.5 2625 6625
SMC - 560 4400 3200 4600 5400 202 1 15 4069 9744
SMC - 610 4400 3200 4600 5400 254 1 15 4288 10238
SMC - 770 4500 4500 4600 5400 310 1 18 5644 13619
SMC - 850 4500 4500 4600 5400 338 1 22 5950 14350

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature )35°C -29°C( and Wet bulb temperature 26°C
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 hybrid (Closed Circuit( برج خنک کننده ترکی�ب

 در ایــن نــوع بــرج خنــک کننــده، آب خنــک کننــده سیســتم، در یــک مــدار 
ن  ایــط محیــی ودر نظــر گرفــ�ت بســته شــامل یــک یــا دو کویــل کــه بنــا بــر �ش
ان بــار حــرار�ت سیســتم طــراحی می گــردد گــردش می کنــد، بنابرایــن از  ن مــری
 توســط ذرات معلــق و هرگونــه گــرد و غبــار  در محیــط 

گ
آلــود� لحــاظ 

کامــا ایزولــه خواهــد بــود.

آب داخــل لوله هــای کویــل در مجــاورت بــا آب سیســتم مــدار بــاز بــرج و 
جریــان هــوای خنــک ، کاهــش دمــا خواهــد یافــت.

لــذا بــا توجــه بــه بســته بــودن مــدار، چنانچــه آب سیســتم بــا آب نــرم شــارژ 
شــده باشــد بــرای همیشــه فاقــد ذرات اضــا�ن بــوده و بــرای سیســتم های 
حساس مانند کندانسورهای آب خنک، انواع مبدل ها و صنایع غذا�ی و 

داروســازی، دارای کاربــرد مناســیب می باشــد.

ن بــه دلیــل نیــاز بــه د�ب کمــرت آب در گــردش ســیکل داخــی و یــا  همچنــ�ی
ا�ن   جــرب آب  ان  ن مــری  ، میــا�ن فصــول  در  خنــک  هــوای  بــودن  س  دســرت در 
ن  نــری )Make Up( ، کــه در ســیکل بــرج خنــک کننــده مــرف می گــردد 

یافــت.   خواهــد  کاهــش 
بدیهی است طراحی و تحلیل جنس و سایز لوله های کویل مورد استفاده 
ان د�ب آب،  ن ایــط محیــی هــر پروژه،مــری در بــرج خنــک کننده،باتوجــه بــه �ش
نــرم افزار هــای مربوطــه انجــام  دمــای ورود و خــروج مــورد نظــر، توســط 

می گــردد.

Hybrid Closed Circuit Cooling Towers

In this type of cooling tower, the cooling water of the system 
circulates in a closed circuit consisting of one or two coils that 
are designed according to the environmental conditions and 
the amount of heat load of the system, therefore in terms of 
suspended particles and any dust in the environment will be 
completely isolated.

The water inside the coil pipes will decrease in temperature in 
the vicinity of the tower open circuit water and cool air flow.
Therefore, due to the closed circuit, if the system water is 
charged with soft water, it has no additional particles forever and 
is suitable for sensitive systems such as cold water condensers 
and exchanger.

Also, due to the need for less water flow in the internal cycle, 
or the presence of cool air in the middle seasons, the amount 
of makeup water, which is used in the cooling tower cycle will 
be reduced.
The design and analysis of the type and size of the coil pipes 
used in the cooling tower, is done by the relevant software 
by considering the environmental conditions of each project, 
the amount of water flow and the desired inlet and outlet 
temperature.
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SCMC
Cubic Galvanized Metal 
(Centrifugal Fan)
Cooling Towers
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SCMC Series Metal Cube Cooling Tower Packing P.V.C Film 12
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

No Of Fan Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SCMC - 45 1900 1760 2220 50 2 2.2 750 950
SCMC - 55 1900 1760 2520 55 2 2.2 850 1300
SCMC - 65 1900 1760 2820 60 2 3.0 950 1400
SCMC - 70 1900 1760 2820 65 2 3.0 1000 1470
SCMC - 310 5450 2450 3600 200 3 11.0 4100 6000
SCMC - 345 5450 2450 3900 220 3 15.0 4500 7000
SCMC - 370 5450 2450 4200 230 3 15.0 4700 7500
SCMC - 395 5450 2450 4200 240 3 15.0 4900 7900

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature )35°C -29°C( and Wet bulb temperature 26°C

SCMC   ه ن یفیوژ گالوان�ی برج های خنک کننده سان�ت

ایــن برج هــای خنــک کننــده از نــوع جریــان مخالــف می باشــند ، آ ب گــرم از 
ــع آب روی ســطوح خنــک کننــده  ـ ـ ـ طریــق نازلهــای پاشــسیش و سیســتم توزیـ
یفیوژ روی سطوح  ن به بالا توسط فن های سانرت توزیــــع شده و هوا از پای�ی
خنــک کننــده جریــان می یابــد و باعــث تبخــری قســمت کــمی از آب می گــردد ، 
ایــن تبخــری موجــب خنــک شــدن آب باقیمانــده شــده و آب خنــک شــده در 
ن دســتگاه جمــع آوری می گــردد. تــا بــه ســمت فراینــد نیازمنــد بــه  تشــت پایــ�ی

آب خنــک پمپــاژ گــردد.

Cubic Galvanized Metal (Centrifugal Fan) 
Cooling Towers SCMC 

These cooling towers are counter flow type, hot water is 
distributed through cooling nozzles and water distribution 
system on the cooling surfaces and air flows from the bottom 
to the top by centrifugal fans on the cooling surfaces and 
evaporates a small part of Water evaporates, this evaporation 
causes the remaining water to cool, which is collected in the 
basin of the device.
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 برج های خنک کننده
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Open circuit 
cooling towers
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 SXC برج های خنک کننده مکع�ب جریان متقاطع

در  می باشــند کــه  متقاطــع  جریــان  نــوع  از  خنــک کننــده  برج هــای  ایــن 
ســاختمان های مســکو�ن و اداری و صنعــیت کابــرد دارنــد. پاشــش آب بــدون 
ی افشــانک و بصــورت ثقــی صــورت می پذیــرد.  پکینــگ و قطــره  بــکار گــری
بــکار رفتــه در ایــن نــوع  بــرج خنــک کننــده  از نــوع مخصــوص برج هــای  گری
خنک کننده با جریان متقاطع می باشــند، بصور�ت که  این اجزا ، کاما در 
ن دستگاه قرارگرفته و جریان هوا  مقابل لوور های ورود هوا، واقع در طرف�ی
پــس از وارد شــدن بــا تغیــری جهــت 90 درجــه بــه ســمت بــالا یــا خــروحیب هــوا 
انتقال داده می شــود . ســازه این نوع برج های خنک کننده از پروفیل های 
گاس می باشــد. از مزایــای ایــن مــدل  ه گــرم و بدنــه آن از جنــس فایــرب ن گالوانــری
سی آســان بــه فضــای داخــی و �ویــس و نگهــداری آن می باشــد. هــر  دســرت
 بــه جغرافیــای منطقــه یعــین 

گ
چنــد ظرفیــت بــرود�ت در انتخــاب بــرج بســتکی

دمــای حبــاب تــر و ارتفــاع از ســطح دریاهــای آزاد همــان منطقــه دارد ولی در 
جــدول زیــر مشــخصات ابعــادی مدلهــای مختلــف و ظرفیــت حــدودی ایــن 

نــوع برج هــای خنــک کننــده ارائــه گردیــده اســت.

Cubic Cross Flow Cooling Towers SXC

These are cross-flow cooling towers used in residential, office 
and industrial buildings. Water is sprayed by gravity and without 
the use of nozzles. The Fill pack and Drif eliminator used in 
this type of cooling tower are of the special types for cross-
flow cooling towers, so that these components are located 
completely in front of the air inlet louvers, located on the sides 
of the device, the air flow after entering, changes its direction 
by 90 degrees and is transferred to the top of tower or the air 
outlet. The structure of this type of cooling towers is made of 
HDGS profiles and its body is made of fiberglass. One of the 
advantages of this model is easy access to the interior space and 
its service and maintenance. Although the refrigeration capacity 
in selecting the tower depends on the geography of the region, 
ie the temperature of the wet bulb and the altitude above sea 
level in the same region, but in the table below the dimensional 
characteristics of different models and the approximate capacity 
of this type of cooling towers, are inserted.
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ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده �ی SXC  بــا اســتفاده  روش تعیــ�ی
از نمــودار

 هــای قرمــز  ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده ابتــدا در ناحیــه منحین بــرای تعیــ�ی
رنــگ محــل تقاطــع دمــای مرطــوب محیــط و منحــین Range را بدســت 
 هــای  می آوریــم. ســپس باحرکــت عمــودی بــه ســمت بــالا و در ناحیــه منحین
آ�ب رنــگ، محــل تقاطــع بــا ناحیــه Approach  را بدســت می آوریــم. حــال 
ن رنــگ محــل   هــای ســرب بــه صــورت افــیت حرکــت می کنیــم تــا در ناحیــه منحین
تقاطــع بــا منحــین دمــای مرطــوب محیــط را پیــدا کنیــم . در مرحلــه آخــر بــا 
ن محــل تقاطــع بــا خطــوط افــیت  حرکــت در راســتای عمــودی بــه طــرف پایــ�ی
مقدار د�ب آب را بدســت می آوریم. درنهایت مدل برحیب مناســب اســت که 

خــط آن از بــالای ایــن نقطــه عبــور می کنــد.

Method for determining the capacity of the SXC 
series cooling tower using diagrams

To determine the capacity of the cooling tower, first in the 
area of the red curves, we obtain the intersection of the wet 
bulb temperature and the Range curve. Then, by moving 
upwards vertically, in the area of the blue curves, we obtain the 
intersection with the Approach area. Now we move horizontally 
to find the intersection with the wet bulb temperature curve 
in the area of green curves. In the last step, by moving in the 
vertical direction downwards at the intersection with the 
horizontal lines, we obtain the amount of water flow. Finally, 
the tower model is suitable, the line of which passes above this 
point

SXC Series Cross Flow Cubic Cooling Tower
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
h

(mm)
Flow Rate  

(M3/hr)
No Of Fan Motor Power 

(KW)
Net Weight  

(Kg)
Operating 

Weight  (Kg)

SXC - 50 2500 1400 2200 400 28 1 3.0 500 1050
SXC - 75 2700 1600 2200 500 33 1 3.0 530 1230
SXC - 85 2700 1600 2200 500 38 1 3.0 540 1240
SXC - 100 3000 1900 2200 500 45 1 3.0 620 1540
SXC - 125 3000 1900 2800 500 55 1 3.0 730 1850
SXC - 150 3300 1800 2800 500 65 1 4.0 870 2350
SXC - 175 3300 2000 2800 700 79 1 4.0 940 2530
SXC - 200 3600 2200 2800 700 90 1 5.5 1050 2950
SXC - 225 3900 2400 2800 700 100 1 5.5 1200 3250
SXC - 250 3900 2400 2800 700 125 1 7.5 1250 3300
SXC - 300 3300 3600 2800 500 140 2 4.0 1160 4560
SXC - 350 3300 4000 2800 700 180 2 4.0 1800 5000
SXC - 400 3600 4400 2800 700 190 2 5.5 2030 5810
SXC -450 3900 4800 2800 700 200 2 5.5 2220 6400
SXC -500 3900 4800 2800 700 235 2 7.5 2260 6440
SXC -600 3600 6600 2800 700 270 3 5.5 3010 8680
SXC -700 3900 7200 2800 700 330 3 7.5 3350 9620
SXC -800 3600 8800 2800 700 385 4 5.5 3990 11550
SXC - 900 3900 9600 2800 700 400 4 5.5 4360 12720
SXC - 1000 3900 9600 2800 700 480 4 7.5 4440 12800

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees 
Celsius difference between water inlet and outlet Water temperature 
)35°C -29°C( and Wet bulb temperature 26°C
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SC برج های خنک کننده  مکع�ب فلزی

 ایــن برج هــای خنــک کننــده از نــوع جریــان متقاطــع بــا برخــورد متقاطــع آب 
و هــوا ســاخته می شــوند. فــن اکســیال آنهــا روی دیــواره بــرج خنــک کننــده در 
وموتــور  قســمت خــروج هــوا  نصــب می گــردد  و بــه وســیله ی تســمه از الکرت
د. بــرای  کــه روی ســقف بــرج خنــک کننــده نصــب شــده اســت فرمــان می گــری
تبدیــل آب بــه ذرات ریــز از شــبکه چــو�ب )چــوب کاج فــرآوری شــده( عمــود 
ن آب ورودی بــه  بــر هــم اســتفاده می گــردد. در ایــن نــوع بــرج خنــک کننــده نــری
تشــتک ها�ی کــه بــروی ســقف تعبیــه شــده انــد وارد شــده و بصــورت ثقــی 
بروی شبکه چو�ب داخی پاشش می شود . بدنه این نوع برج خنک کننده 
ه بــا ضخامت هــای مناســب تهیــه شــده و دارای  ن از ورقهــای فــولادی گالوانــری

مقاومــت و طــول عمــر بســیار عــالی می باشــند .

Cubic Metallic Cooling Towers SC

These cooling towers are made of cross-flow type encountering 
water and air. Their axial fan is mounted on the wall of the 
cooling tower at the air outlet and is controlled by a belt from 
an electric motor mounted on the roof of the cooling tower. 
To convert water into fine particles, wood mesh )processed 
pine wood( is used perpendicular to each other. In this type 
of cooling tower, the incoming water enters the basin that are 
installed on the roof and is sprayed by gravity on the internal 
wooden filling. The body of this type of cooling tower is made 
of galvanized steel with suitable thicknesses and has excellent 
strength and longevity.
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ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده �ی SC  بــا اســتفاده  روش تعیــ�ی
از نمــودار

یــد را از روش  یــب ت�ب ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده ابتــدا �ن بــرای تعــ�ی
بدســت می آوریــم: ذیــل 

- دمــای آب  بــرج خنــک کننــده  بــه  )دمــای آب ورودی  یــد =  یــب ت�ب �ن
خــروحیب از بــرج خنــک کننــده(/  )دمــای آب ورودی بــه بــرج خنــک کننــده - 

دمــای حبــاب تــر منطقــه نصــب بــرج خنــک کننــده(

یــد آن را روی خــط عمــودی ســمت چــپ  یــب ترب پــس از بدســت آوردن �ن
نمــودار یافتــه ) نقطــه A ( ســپس خــط افــیت بــه ســمت چــپ تــا نقطــه تــا�ت 
بــا منحــین دمــای مرطــوب مربوطــه ترســیم می نماییــم ) نقطــه B ( از طــر�ن 
نمــودار  راســت  ســمت  عمــودی  خــط  روی  را  سیســتم  آب  مقــدار گــذر 
 B می یابیــم و از آن خــط افــیت بــه ســمت چــپ می کشــیم. حــال از نقطــه
ن ترســیم کــرده تــا خــط افــیت  خــی عمــودی بــه ســمت بــالا یــا بــه ســمت پایــ�ی
ن ایــن نقطــه  مقــدار گــذر آب را قطــع نمایــد ) نقطــه C ( ، محــدوده قــرار گرفــ�ت
 هــای مــدل دســتگاه بــررسی کــرده  و مــدل را انتخــاب  را نســبت بــه منحین

می نماییــم.

Method for determining the capacity of the SC 
series cooling tower using diagrams

To determine the capacity of the cooling tower, we first obtain 
the refrigeration coefficient from the following method:
Refrigeration coefficient = )inlet water temperature - outlet water 
temperature( / )inlet water temperature - wet bulb temperature 
in the cooling tower installation area(
After obtaining the refrigeration coefficient, it is plotted on the 
vertical line on the left )point A(, then we draw a horizontal line 
on the left to the point of inter section with the corresponding 
wet bulb temperature curve )point B(. On the other hand, we 
find the amount of water passage of the system on the vertical 
line on the right and draw the horizontal line to the left. Now 
draw a vertical line from point B up or down to cut the horizontal 
line of the amount of water passage )point C(, check the range of 
this point relative to the curves of the device model and select 
the model.

SC Series Metal Cubic Cooling Tower
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

refrigera-
tion Ton

No Of 
Fan

Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SC - 14 1250 1000 1500 1650 4 5.5 1 0.55 350 770
SC - 18 1250 1000 1570 1720 6.5 9.5 1 0.55 410 950
SC - 26 1250 1000 1650 1800 9.8 12 1 0.75 540 1100
SC - 37 2200 1500 1650 1800 14 19 1 1.5 750 1400
SC - 44 2200 1500 1750 1900 19.8 28 1 1.5 1020 2200
SC - 72 2200 1500 1850 2000 26.5 36 1 1.5 1130 2450
SC - 88 2450 1750 1900 2050 32 45 1 2.2 1580 2850
SC - 108 2450 1750 2000 2015 42 57 1 2.2 1920 3200
SC - 130 2450 1750 2100 2250 54 72 1 4.0 2150 3600
SC - 180 2450 3500 1900 2050 66 80 2 2.2 2700 5400
SC - 216 2450 3500 2000 2015 78 106 2 2.2 3400 6100
SC - 270 2450 3500 2100 2250 95 130 2 4.0 4000 7000

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature )35°C -29°C( and Wet bulb temperature 26°C
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STC برج های خنک کننده  ذوزنقه ای فلزی

متقاطــع  برخــورد  بــا  متقاطــع  نــوع جریــان  از  برج هــای خنــک کننــده  ایــن 
 SC آب و هــوا ســاخته می شــوند. و از لحــاظ ســاختاری کامــا مشــابه بــرج
می باشند این نوع برج های خنک کننده دارای ظرفیت های بالاتر از مدل 
SC هســتند و بــه جهــت بهــره وری از راندمــان موثــر و نــوع چیدمــان شــبکه 
بــه ذوزنقــه ای تغیــری یافته انــد.  چــو�ب در آن شــکل آن از حالــت مکعــیب 
ن مانند مدل SC، با به دست  روش انتخاب این نوع از برج خنک کننده نری
یــد از فرمــول توضیــح داده شــده و اســتفاده از نمــودار و  یــب ترب آوردن �ن

جــدول زیــر قابــل انجــام می باشــد.

Trapezius Cooling Towers STC

These cooling towers are cross-flow type withencountering 
water and air. And are structurally quite similar to the SC towers 
but in higher capacities. The method of selecting this type of 
cooling tower, like the SC model, First, the cooling coefficient is 
obtained from the formula that was explained before, then the 
selection can be done using the below table and diagram

STC series Trapezius metal cooling tower
Model Upper L

(mm)
lower L
(mm)

W
(mm)

Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

refrigera-
tion Ton

No Of 
Fan

Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

STC - 300 5220 4380 2000 2200 3200 90 125 1 5.5 3500 8000
STC - 350 5220 4700 2500 2500 3500 110 165 1 5.5 4000 9000
STC - 400 5220 4700 2500 2500 3500 130 180 1 7.5 4500 11000
STC - 500 5220 4700 2500 2720 3700 160 225 1 11 5200 12000
STC - 560 5220 4700 2500 3000 3980 190 265 1 15 6400 14500
STC - 670 5220 4700 6000 2500 3500 225 300 2 5.5 8000 18000
STC - 750 5220 4700 6000 2500 3500 260 350 2 7.5 9000 22000
STC - 850 5220 4700 6000 2720 3700 300 420 2 7.5 10000 23000
STC - 1000 5220 4700 6000 3000 3980 345 475 2 15 10800 25000

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature )35°C -29°C( and Wet bulb temperature 26°C
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Capacity determination diagram and 
STC series cooling tower selection

Trapezius Cooling 
Towers STC
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Concrete
Cooling Tower 
COUNTER FLOW
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برج های خنک کننده صنع�ت بت�ن 

زمــا�ن کــه د�ب آب زیــاد اســت، رنــج خنــک کاری بــالا اســت و یــا نیاز هــا�ی غــری 
از برج هــای خنــک کننــده مطــرح اســت، بــه جــای اســتفاده از بــرج خنــک 
اســتفاده می گــردد.  خنــک کننــده صنعــیت  برج هــای  از  رایــج  کننده هــای 
برج هــای خنــک کننــده صنعــیت اغلــب از دو نــوع برج هــای بــا بدنــه بتــین و یــا 
گاس هســتند. شــایان ذکر اســت که  اکچر فلزی یا بتین با پوشــش فایرب اســرت

اســتفاده از برج هــای بــا بدنــه بتــین بســیار متــداول تــر می باشــد.
ن  همانطــور کــه از اســم ایــن برج هــا مشــخص اســت بدنــه و ســازه آن از بــ�ت

ســاخته شــده اســت .
ین طــول عمــر بدنــه در مقایســه بــا ســایر  بــرج خنــک کننــده بتــین دارای بیشــرت
ن امــر موجــب می گــردد کــه برج هــای  برج هــای خنــک کننــده می باشــد و همــ�ی

ات را بــه خــود اختصــاص دهنــد.  یــب تعمــری ان �ن ن یــن مــری بتــین کمرت
برج های خنک کننده بتین نقش بســیار مهمی در فرآیند خنک ســازی آب 
وشــیمی ها و دیگــر  و گاه هــا، پالایشــگاه ها، پرت مــورد نیــاز سیســتم ها در نــری

واحد هــای صنعــیت دارنــد.
کت صنعیت صافیاد با بیش از 50 سال سابقه در زمینه طراحی و تولید  �ش
کــت تولیــد کننــده بــرج خنــک  ن �ش سیســتم های �مایــسیش و گرمایــسیش و اولــ�ی
کننــده در ایــران بــا تکیــه بــر دانــش وتجربــه کســب شــده در طی ســال های 
ن برج هــای خنــک کننــده  گذشــته تاکنــون اقــدام بــه طــراحی، ســاخت و تامــ�ی
وشیمی کرده است. ، فولاد، مس و نفت گاز پرت بسیاری در صنایع شیمیا�ی

کــت آمــاده همــکاری در   هــای ذکــر شــده ایــن �ش ن در کنــار توانا�ی همچنــ�ی
اســیون و پکیــج  ات تکمیــی از جملــه پکیــج فیلرت ن ن تجهــری زمینــه طــراحی و تامــ�ی

تزریــق مــواد شــیمیا�ی می باشــد.

Concrete Industrial Cooling Towers

When the water flow rate is high, the cooling range is high, 
or there are needs other than conventional cooling towers, 
industrial cooling towers are used instead of common cooling 
towers. Industrial cooling towers are often two types of 
towers with concrete body or metal or concrete structure with 
fiberglass cover. It is worth mentioning that the use of towers 
with concrete body is much more common.
As it is clear from the name of these towers, its body and 
structure are made of concrete.
The concrete cooling tower has the longest lifespan compared 
with other cooling towers. And this makes the concrete towers 
with the lowest amount of repair factor.
Concrete cooling towers play a very important role in the 
process of cooling systems in power plants, refineries and other 
industrial units.
Saphyad Industrial Company with more than 50 years of 
experience in the field of cooling and heating facilities and 
the first cooling tower manufacturer in Iran, relying on the 
knowledge and experience gained during these years, has 
designed, built and supplied many cooling towers in Metal, oil, 
gas, petrochemical and chemical industries.
Also, in addition to the mentioned capabilities, this company 
is ready to cooperate in the field of designing and supplying 
cooling tower equipment, including filtration packages and 
chemical injection packages.
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CONCRETE 
COOLING 
TOWERS

برج های صنع�ت بت�ن

Industrial Cooling 
Towers With 
Concrete Structure 
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Field Erected Concrete Cooling Towers
NO. Client Location Water Flow

)m3/h(

01 Naghadeh Sugar Naghadeh 900

02 Semnan Soda Ash Semnan 5000

03 Sarcheshme Sulfuric Acid Kerman 4694

04 Iranol Oil Tehran 5000

05 Foolad Gharb Asia Delijan 1600

06 Dehkhoda Sugar Ahvaz 600

07 Sina chemical Industry Shiraz 400

08 Khouzestan Steel Company Ahvaz 2750

09 Adish Refinery Siraf 4050

10 Kangan Petro Refining Co. (KPRC( Kangan 16000

11
Alay Mahestan Petrochemical 

Company(AMPC)
Kangan 44000

بر�ن از پروژه های
برج های خنک کننده بـت�ن
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