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، دکــرت عابــدی، دکــرت جنــاب، مهنــدس بــازرگان، مهنــدس خلیــی،  کــت یــاد. بــه ترتیــب از راســت: مهنــدس انتظــام، دکــرت ســحا�ب هفــت تــن از بنیانگــذاران �ش
دکــرت قریــب در ســال 1350 در بــاغ مهنــدس خلیــی

کت صنع�ت صافیاد تاریخچه �ش
انصــاری،  مهنــدس  آقایــان  مفیــد  از کمک‌هــای  مطالــب  ایــن  نــگارش  در 
 ، ‌اســدی، مهنــدس خطیــیب دکــرت نویــد بــازرگان، مهنــدس برهمــت، دکــرت ب�ن
مهنــدس  و  مــداح،  مهنــدس  عابــدی،  مهــرداد  دکــرت  دانشــیان،  مهنــدس 

کرده‌ایــم. اســتفاده  مهدمینــا 

کت تأسیس �ش
بــه دلایــل وطــن  تهــران کــه  اســاتید دانشــگاه  از  تــن  یــازده  در ســال 1332 
دوســتانه و احســاس مســئولیت اجتماعی خود از ادامه تدریس در دانشــگاه 
دانشــگاه  در  اگــر  واقعیــت کــه  ایــن  بــه  ایمــان  بــا  بودنــد،  شــده  بازداشــته 
نمی‌تواننــد دانــش و آموخته‌هــای آکادمیــک خــود را بــه جوانــان بــا اســتعداد 
کشــور بیاموزنــد ولی می‌تواننــد از ایــن دانــش و تجربــه در پروژه‌هــای فــین و 
اجرا�ی کشور برای رشد و تعالی و آبادا�ن آن به طور عملی استفاده کرده و 
ک�ت مهندسی را در  دانشگاه نوین دیگری بر پا سازند. ایشان با این فکر، �ش
زمینه‌ی اجرای پروژه‌های ســاختما�ن و تأسیســا�ت پایه گذاری نمودند و نام 
آن را »یاد« گذاشــتند که مخفف و نشــانه‌ای بود از یازده اســتاد دانشــگاهی 

کــه بنیان‌گــذاران آن بودنــد. ایــن یــازده اســتاد دانشــگاه عبــارت بودنــد از:

ش و در دهه‌ی 40 ادامه یافت.  کت یاد در دهه‌ی 30 گس�ت فعالیت‌های �ش
ات  ز دهــه‌ی 40 شــمسی مقــارن بــا افزایــش تقاضــا بــرای سیســتم‌ها و تجهــری
 از آمریــکا یــا کشــورهای 

ً
تهویــه مطبــوع و تــأ سیســات بــود کــه‌ تــا آن زمــان عمدتــا

اروپــا�ی وارد می‌گردیــد. در آن زمــان بــا افزایــش فارغ‌التحصیــان رشــته‌های 
ف�ن و تجربیات اجرا�ی و افزایش درآمد ایشــان زمینه برای سرمایه‌گذاری در 
ن مناســبت بــه پیشــنهاد  تولیــد صنعــیت ایــن سیســتم‌ها آمــاده می‌شــد و بــه همــ�ی
کــت  آقــای مهنــدس ســتوده، از اســاتید دانشــکده‌ی فــین و مدیــر عامــل �ش
کــت تولیــدی جدیــدی  کــت یــاد و ســافایر اقــدام بــه تأســیس �ش ســافایر، دو �ش
کت، سافیاد نام‌گذاری شد. نام این  کردند که به خاطر مشارکت این دو �ش

کــت از ســال 1363 بــه صافیــاد تغیــری کــرد. �ش

2- مهندس مهدی بازرگان 			  1- مهندس انتظام
4- دک�ت کمال‌الدین جناب 			  ن ژ 3- دک�ت ب�ی

6- دک�ت یدالله سحا�ب ن خلیلی	 5- مهندس عبدالحس�ی
8- مهندس منصور عطا�ی 		 7- دک�ت رحیم عابدی

بابا�ی 10- دک�ت م�ی 		 9- دک�ت محمد قریب
11- دک�ت نعمت‌اللهی
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 دستگاه هواساز

ن  ایط آسایش یک یا چند فضا همچن�ی ن سرمایش و  گرمایش و �ش جهت تام�ی
ن از دســتگاه  ایجــاد تهویــه مطبــوع و اســتاندارد ســازی فضا هــا بــا  کاربــری معــ�ی
هواســاز اســتفاده می گــردد، بــا توجــه بــه الزامــات خــاص طــراحی و نیــاز هــر پــروژه 
ان گاز دی  ز ن هــوای تــازه مــورد نیــاز آن و ایجــاد  اســتاندارد ســازی  مــری امــکان تامــ�ی
ینــگ انــواع آلاینده هــا تــا ســطوح حســاس و مــورد نیــاز  اکســید کربــن  و فیل�ت

ن امــکان ریــکاوری نمــودن انــرژی را فراهــم می نمایــد. ز و همچنــ�ی اتاقهــای تمــری

هواســازها بــه دو دســته کلی هواســاز ســاختما�ن  و صنعــیت تقســیم بنــدی 
می شــوند.

از هواساز ساختما�ن می توان در اماکن مختلف مسکو�ن ، اداری ، تجاری، 
ن این دستگاه ها تفاو�ت  ه استفاده نمود. از نظر ساختاری ب�ی آموز�ش و غ�ی
هــای بــه کار رفتــه ، مجهــز بــودن یــا  وجــود نــدارد و فقــط ابعــاد آنهــا، نــوع فیل�ت
ز درصــد هــوای برگشــیت  ات رطوبــت گــری و رطوبــت زن و نــری ز نبــودن بــه تجهــری
یــک هواســاز صنعــیت کــه در  مثــال  بــرای  اســت.  بــه دســتگاه ها متفــاوت 
هــای مخصــوص جــذب  محیــی آلــوده کار می کنــد بهــرت اســت کــه بــه فیل�ت
کننــده آلاینده هــا مجهــز شــود و یــا اینکــه در یــک هواســاز ســاختما�ن عــاوه 
ل  ل دمــا در ســاعات مختلــف روز  مســئله تنظیــم و کنــرت بــر اهمیــت کنــرت

ز اهمیــت پیــدا می کنــد. هــوای تــازه نــری

 Air Handling Unit

In order to provide cooling and heating and comfort conditions 
of one or more spaces, as well as air conditioning and 
standardization of spaces with a specific use, an air conditioner 
is used. Standardization of carbon dioxide and filtration of 
various pollutants to sensitive levels required by clean rooms, as 
well as the possibility of energy recovery.

Air conditioners are divided into two general categories of 
construction and industrial air conditioners.
Construction air conditioner can be used in various residential, 
office, commercial, educational and other places. There is no 
structural difference between these devices and only their 
dimensions, the type of filters used, whether or not they are 
equipped with dehumidifier and dehumidifier equipment, as 
well as the percentage of air returned to the devices are different. 
For example, an industrial air conditioner that works in a polluted 
environment, it is better to be equipped with filters for absorbing 
pollutants, or in a building air conditioner, in addition to the 
importance of temperature control at different hours of the day, 
the issue of regulating and controlling fresh air is also important.

قسمت های مختلف دستگاه هواساز

ایــط طــراحی شــامل قســمت های  هواســازها بــا توجــه بــه نــوع کاربــری و �ش
ح ذیــل می باشــند مختلــف بــه �ش

1- اسکلت
2- بدنه

ها 3- فیل�ت
4- کویل ها

و موتور 5- فن و الک�ت
6- بازیافت انرژی

لر ها  7-  ابزار دقیق ها و کن�ت

 Air Handling Units different parts

Air Handling Units according to the type of use and design 
conditions include different parts as follows:
1-Structure
2- Body
3- Filters
4- Coils 
5- Fan and electro motor
 6- Heat recovery 
7- Instruments and controllers
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اسکلت
تهیــه  مناســب  ضخامت هــای  بــا  آلومینیــومی  پروفیل هــای  از   

ً
عمومــا

می گردد. ساخت هر قسمت از دستگاه هواساز بر روی شاسی و بصورت 
جداگانــه بــا اســتفاده ایــن پروفیل هــا و قطعــات اتصــال دهنــده از جنــس پــی 
آمیــد انجــام می گــردد. ابعــاد ایــن پروفیل هــا بــا توجــه بــه پهنــای بدنــه و کلاس 
حفاظــیت در خصــوص نشــت جریــان هــوا و یــا رعایــت الگــوی مــرف انــرژی 

انتخــاب می شــود.

بدنه
ه با ضخامت ها�ی از 0.75 میلیم�ت تا 3 میلیم�ت  ز اغلب از ورق های گالوان�ی
ن لایه ها جهت  با توجه به ابعاد بصورت دو لایه ساخته می شود که در ب�ی
عایــق حــرار�ت و صــو�ت از عایق هــا�ی از جنــس پشــم ســنگ، پــی یورتــان یــا 
عایــق الاســتومری بــا ضخامت هــای 20 میلیمــرت تــا 45 میلیمــرت اســتفاده 
ورق هــا�ی  از  بدنــه  ســاخت  نمایــد  ن  تعیــ�ی الزامــا�ت  چنانچــه  امــا  می گــردد. 
ز انجــام می شــود. بــرای حفاظــت در برابــر  بــا جنــس استنلســس اســتیل نــری
ن زیبــا ســازی دســتگاه ، قســمت های ســاخته شــده  اکســید شــدن  و همچنــ�ی
و اســتاتیک بــا ضخامــت حداقــل 150 میکــرون پوشــش  بــا رنــگ پــودری الکــرت

می گردنــد.

ها   فیل�ت
هــوای محیــط  ریــز معلــق در  یــا ذرات  و  غبــار  بــه وجــود گــرد و  توجــه  بــا 
ن هــوای ورودی بــه یــک محیــط می بایســت مطابــق  ، تامــ�ی داخــی و خــارج�
بــا الزامــات طــرح از مقــدار ایــن ذرات و میکــرو ارگانیســم ها  کاســته گــردد. لــذا 
ایــط طــرح، قســمت ها�ی در ســازه دســتگاه بــرای تعبیــه انــواع  بــا توجــه بــه �ش
فیلــرت در نظــر گرفتــه می شــود کــه در قســمت های ورودی، خــروج� یــا میــا�ن 
 هــا می تــوان از فیلــرت آلومینیــومی مشــبک و  مســتقر می گــردد. از انــواع فیل�ت
هــای کیســه ای بــا راندمان هــای مختلــف  قابــل شستشــو و یــا از انــواع فیل�ت
 هــای اپــا، هپــا و اولپــا  کــه بــرای تصفیــه هــوا در ذرات بســیار  و یــا انــواع فیل�ت
 هــای کربــن اکتیــو بــرای بــو زدا�ی و  ریــز مــورد اســتفاده می باشــند و یــا فیل�ت

ه نــام بــرد. غــری

 کویل 
ون یــا مخلــوطی از   بــرای ایجــاد هــوای گــرم و سرد می بایســت هــوای بــری
ون و داخــل را  از روی کویــل عبــور داد. کویل هــا عمومــا از لولــه ای  بــری
 هــا�ی از  ن مــی بــا قطــر 3/8 یــا 5/8 اینــچ باچیدمــان خــاص همــراه بــا ف�ی
جنــس آلومینیــوم ســاخته می شــوند. ابعــاد کویــل بــا توجــه بــه مقــدار هــوای 
 ، عبوری، سرعت مجاز عبور از روی کویل و ظرفیت گرمای�ش و سرمای�ش
طراحی و ســاخته می شــوند و در قســمت های مشــخص شــده روی دســتگاه 
نصــب می گردنــد. درلوله هــای کویــل  گرمایــیش آب گــرمی کــه توســط بویلــر  
ن می گــردد جریــان می یابــد. در لوله هــای کویــل   کولاســیون تامــ�ی و  پمــپ س�ی
ن  تامــ�ی کولاســیون  پمــپ س�ی و   چیلــر   توســط  آب سردی کــه  سرمایــیش 
می گــردد جریــان می یابــد. یــا بصــورت مســتقیم اواپراتــور یــک ســیکل تراکــی 

بــه جــای کویــل  قــرار داده می شــود.

Structure
It is generally made of aluminum profiles with suitable 
thicknesses. Each part of the air conditioner is made on the 
chassis and separately using these profiles and connecting 
parts made of polyamide. The dimensions of these profiles are 
selected according to the width of the body and the protection 
class regarding air flow leakage or observing the energy 
consumption pattern.

Body
Usually made of galvanized sheets with thicknesses from 
0.75 mm to 3 mm according to the dimensions in two layers, 
which between the layers for thermal and acoustic insulation 
of rock wool, polyurethane or elastomeric insulation Used with 
thicknesses of 20 mm to 45 mm. However, if the requirements 
determine, the body can also be made of stainless steel sheets.
To protect against oxidation and also to beautify the device, the 
parts made are covered with electrostatic powder paint with a 
thickness of at least 150 microns.

Filters
Due to the presence of dust or fine particles suspended in indoor 
and outdoor air, the supply of incoming air to an environment 
should be reduced in accordance with the design requirements 
of the amount of these particles and microorganisms. Therefore, 
according to the design conditions, parts in the structure of the 
device are considered for embedding different types of filters 
and are located in the input, output or middle parts. The types 
of filters can be made of mesh and washable aluminum filters or 
bag filters with different efficiencies or types of Epa, HEPA and 
OLPA filters that are used for air purification in very fine particles 
or filters Named activated carbon for deodorization and so on.

Coil
To create hot and cold air, air from outside or a mixture of 
outside and inside must be passed through the coil. Coils are 
generally made of copper tubing with a diameter of 3/8 or 5/8 
inches with a special arrangement along with aluminum fins. Coil 
dimensions are designed and manufactured according to the 
amount of air passing, the allowable speed of passing through 
the coil and the heating and cooling capacity, and are installed in 
the specified parts on the device. In the heating coil pipes, hot 
water is supplied by the boiler and the circulation pump. In the 
cooling coil pipes, cold water is supplied by the chiller and the 
circulation pump. Or directly in the evaporator, a compression 
cycle is placed instead of the coil.
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 فن ها 
 بــرای ایجــاد مکــش و دریافــت هــوای محیــط خــارج  و یــا مخلــوطی از هــوای 
و�ن  و  عبور  از قسمت های مختلف دستگاه هواساز  محیط داخلی و ب�ی
 خــروج آن از دریچه هــای 

ً
و  رســاندن آن از طریــق کانال هــای هــوا و نهایتــا

و موتورهــای مختلــف اســتفاده می گــردد.  هــوا  از انــواع فــن بــا قــدرت الکــرت
همانگونــه کــه عبــور هــوا از قســمت های مختلــف بــا مقاومــت و افــت فشــار 
وموتــور،  مواجــه می گــردد، کــه می بایســت بــا  محاســبه و انتخــاب فــن و الک�ت
ان افت  ز عبور هوا به درس�ت صورت پذیرد. بنا بر این با مشخص شدن م�ی
فشارهای  استاتیکی و دینامیکی و استفاده از نرم افزارهای مربوطه انتخاب 
د. فن هــا عمومــا از نــوع Backward یــا Forward  یــا  فــن صــورت می گــری
وموتور آن یا بصورت مستقیم و یا بصورت پولی  Plug  می باشند که الک�ت

و تســمه بــه آن متصــل می شــود.

بازیافت انرژی 
ی از هدر  هیت ریکاوری قســم�ت از دســتگاه هواســاز اســت که برای جلوگ�ی
رفــت انــرژی و در نهایــت صرفــه جــو�ی در مــرف انــرژی مــورد نیــاز در پــروژه‌ 
قرار داده می شــود. فرض کنید نیاز اســت برای تهویه یک فضا، هوای ‌تازه 
ون به محیط  داخل آورده شود. در تابستان هوای وارد شده  بسیار  از ب�ی
گــرم و در زمســتان هــوای وارد شــده بســیار سرد اســت و باعــث افزایــش و  
کاهــش محســوس دمــای هــوای داخــل می شــود. از طــر�ف بــرای ورود هــوا 
ون خارج شود. هیت ریکاوری  نیاز است که مقداری از هوای داخل به ب�ی
ون منتقــل می شــود را گرفتــه و  دســتگاهی اســت کــه انــرژی هــوا�ی کــه بــه بــری
بــه هــوا�ی کــه قــرار اســت بــه داخــل وارد شــود، انتقــال می دهــد. در واقــع 
هیــت ریــکاوری هــوای تــازه را در تابســتان پیــش سرد و در زمســتان پیــش گــرم 

می کنــد.

ل و ابزار دقیق  کن�ت
ی صحیــح دســتگاه، ابــزار دقیــق و   بــه منظــور بهــره بــردای بهینــه و راهــرب
ات  ز لرهــا�ی در نقــاط مختلــف دســتگاه نصــب می گردنــد تــا ســایر تجهــری کن�ت
بهینــه کمــک  نقطــه  در  عملکــرد  جهــت  سیســتم  ی  راهــرب در  را  اپراتــور  و 
ن مقــدار هــوای  نماینــد. بــه طــور مثــال چنانچــه، دور فــن بــه منظــور تامــ�ی
وموتــور  مشــخص، تعریــف شــده باشــد، بــا تغیــری فرکانــس بــرق ورودی الک�ت
 

گ
هــا کــه پــس از گــذر زمــان بــر اثــر  گرفتــی یــا در هنــگام اســتفاده ازانــواع  فیل�ت
های اختــاف فشــار و  و کثیــیف  موجــب افــت فشــار می شــوند، از ترنســمی�ت
ن می تــوان  ی سیســتم اســتفاده می گــردد. همچنــ�ی مونیتورینــگ جهــت راهــرب
ی مقــدار جریــان هــوای ورودی و خــروج�    از حســگرها�ی جهــت انــدازه گــری
یــا مقــدار گــذر  آب از داخــل کویل هــا، اســتفاده نمــوده تــا فرمان هــا�ی بــه 

لی ارســال گــردد.  های کنــرت هــای موتــور دمــرپ یــا شــری اکچوی�ت

Fans
To create suction and receive ambient air or a mixture of indoor 
and outdoor air and pass through different parts of the air 
conditioner and deliver it through air ducts and finally exit the 
air Diffusers from a variety of fans with the power of electric 
motors Different used. As we know, the passage of air through 
different parts is faced with resistance and pressure drop, which 
must be done by calculating and selecting the appropriate fan 
and electric motor for this operation. Therefore, by determining 
the amount of static and dynamic pressure drop and using the 
relevant software, the choice is made. Fans are generally of the 
Backward, Forward or Plug type, to which the electromore is 
connected either directly or as a pulley and belt.

Heat recovery
Heat recovery is a part of the air conditioning device that is 
designed to prevent energy wastage and ultimately save energy 
consumption in the project. Suppose it is necessary to bring 
fresh air from outside to inside to ventilate a space. In summer, 
the incoming air is very hot and in winter, the incoming air is very 
cold and causes a significant increase and decrease of indoor 
temperature. On the other hand, to enter the air, it is necessary 
to get some air out. Heat recovery is a device that captures the 
energy of air that is transferred to the outside and transfers it to 
the air that is to enter. In fact, the heat recovery Pre heats the 
fresh air in winter and pre cool the fresh air in summer.

Control and instrumentation
In order to use the device optimally and correctly, instrumentation 
and controllers are installed in the parts of the device to help 
other equipment to operate at the optimal point and also to help 
the operator in managing the system. For example, if the fan 
speed is defined to supply a certain amount of air, by changing 
the frequency of the input power to the electromotor, it can be 
controlled and finally the amount of air passage to the defined 
value, or when using various filters that after passing Time due 
to clogging and dirt cause pressure drop, pressure difference 
transmitters and monitoring to use the system. Also measure 
the amount of inlet and outlet air flow or the amount of water 
passing through the coils and send commands to the actuators of 
the damper motor or control valves.
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Hygienic Air 
Handling Unit
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هواساز هایژنیک

هواســازهای هایژنیک کــه بــا نــام هواســازهای بیمارســتا�ن یــا هواســازهای اتــاق 
ز هم شناخته می شوند، دستگاه ها�ی با الزامات ویژه در طراحی و ساخت  تم�ی
یل و عــاری از گــرد و غبــار، ذرات  می باشــند کــه  قــادر هســتند هــوای کامــاً اســرت
معلق و مواد آلاینده را، برای مکان ها�ی مانند بیمارستان ها، آزمایشگاه های 
ن نمایند.  رعایت مسائل بهداش�ت در بخش  ز تأم�ی ابزار دقیق و اتاق های تم�ی
وری در کیفیــت محصــولات دارو�ی  ط ض� ز یــک پیــش �ش تولیــدات دارو�ی نــری
ز از عوامــل بیمــاری زا کــه از طریــق هــوا منتقــل می شــوند، اولویــت  اســت. پرهــری
، وجــود هــوا�ی  اصــی می باشــد. در مکان هــای تولیــد و توســعه ی مــواد دارو�ی
یل، اهمیــت بســیاری دارد. بنابرایــن  �ب عیــب و نقــص و کامــاً بهداشــیت و اســرت
ی از تأث�ی عوامل بیماری  ی هواسازهای هایژنیک برای کاهش یا جلوگ�ی بکارگ�ی

زای موجــود در هــوا، امــری الــزامی بــرای صنایــع دارو�ی بــه حســاب می آیــد.
 VDI 6022 متعلق به انجمن مهندسان آلمان بوده و استاندارد VDI استاندارد
ن از رعایــت الزامــات  مجموعــه ای از راهنماهــای فــین بــه منظــور اطمینــان یافــ�ت
بهداشــیت بــرای سیســتم های تعویــض هــوا می باشــد. در واقــع ، دســتورالعملی 
ی از اثــرات منــیف بــرای  بــرای سیســتم های HVAC بهداشــیت بــا هــدف جلوگــری

هــوای اتــاق اســت.
اســتاندارد VDI 6022 الزامــات مربــوط بــه برنامــه ریــزی، طــراحی، بهــره بــرداری 
و نگهــداری از سیســتم های تعویــض هــوا و تهویــه مطبــوع بــوده و اجــرا آن هــا 
ایــط بهداشــیت مطابــق بــا ضوابــط موجــود در کاربــری  را بــرای دســتیا�ب بــه �ش
مربوطه بیان می کند. بعلاوه ، به عنوان مبنا�ی برای بازرسی های بهداش�ت به 
حســاب می آیــد. هرچنــد کــه ایــن الزامــات در درجــه ی اول بــه هــدف مراقبــت از 
سلام�ت افراد تعریف شده اند. براساس استاندارد، کلیه ضوابط در خصوص 
ان بیــش  ز تمــامی اتــاق هــا یــا فضاهــای اشــغال شــده جهــت اســتفاده افــراد، بــه مــری
از 30 روز در ســال و یــا بیــش از 2 ســاعت در روز بــه طــور منظــم، بایســیت مــد 

نــد. نظــر قــرار گ�ی

Hygienic air handling unit

Hygienic air conditioners, also known as hospital air conditioners or 
clean room air conditioners, are devices with special requirements 
in design and construction, which are capable of completely 
sterile and clean air that is free of dust, suspended particles and 
pollutants. Provide for places such as hospitals, instrument labs 
and clean rooms. Observance of health issues in the field of 
pharmaceutical products is also a necessary precondition in the 
quality of pharmaceutical products. Avoiding airborne pathogens 
is a top priority. In the places of production and development 
of pharmaceutical materials, the presence of flawless, perfectly 
hygienic and sterile air is very important. Therefore, the use 
of hygienic air conditioners to reduce or prevent the effects of 
pathogens in the air is a must for the pharmaceutical industry. 
The VDI standard belongs to the German Society of Engineers and 
the VDI 6022 standard is a set of technical guidelines to ensure 
that health requirements for air conditioning systems are met. In 
fact, it is a guideline for sanitary HVAC systems to prevent adverse 
effects on room air.
Standard VDI 6022 is the requirements for planning, design, 
operation and maintenance of air conditioning and air conditioning 
systems and states their components to achieve hygienic conditions 
in accordance with the rules in the relevant user. In addition, it serves 
as a basis for health inspections. However, these requirements are 
primarily defined as the goal of health care. All occupied rooms or 
spaces in places that are regularly used for more than 30 days a year 
or more than two hours a day.
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ز جنس بدنه ی هواساز هایژنیک یا اتاق تم�ی

بدنــه ی هواســاز بــر اســاس اســتاندارد Euro vent، ســاختاری دو جــداره دارد 
که مشخصات مکانیکی آن می بایست منطبق بر استاندارد EN 1886 باشد. 
 بــا پروفیــل ترمــال بریــک پــی 

ً
ودشــده و غالبــا اکچر از آلومینیــوم اکس�ت ایــن اســرت

آمیــد ســاخته شــده اســت تــا از عملکــرد مناســب بدنــه بــه لحــاظ مقاومــت 
ی حاصــل شــود. پروفیل هــا�ی کــه در  در برابــر انتقــال حــرارت اطمینــان بیشــرت
هواسازهای هایژنیک بکار می روند بایس�ت از داخل گوشه های منح�ن و صا�ف 
ی شود.  داشته باشند تا از تجمع ذرات و گرد و غبار در داخل هواساز جلوگ�ی
پنل های دو جداره ای که در ساخت بدنه ی هواسازهای هایژنیک استفاده 
یال هــای  ن 5 تــا 6 ســان�ت مــرت دارنــد، می تواننــد از م�ت می شــوند و ضخامــیت بــ�ی
ه ی رنــگ  ز و�ن از ورق گالوانــری متفــاو�ت تولیــد شــوند، امــا معمــولًا جــداره ی بــری
 )Stainless steel 304( شــده و جــداره ی داخــی از ورق فــولاد ضــد زنــگ
ســاخته می شــوند. در واقــع ، ســطوح داخــیِ بدنــه، بایــد ضــد ســایش و کامــاً 
 مقــاوت کا�ف داشــته باشــند. موضــوع مهــم 

گ
صیقــی بــوده و در برابــر خــورد�

دیگــری کــه در ســاخت ایــن پنل هــا مطــرح می باشــد، کیفیــت عایــیق اســت کــه 
ن طور  د. عایق� که باید در برابر انتقال حرارت و هم�ی ن دو جداره قرار می گ�ی ب�ی
نِ لایه ی عایق  ِ پای�ی صدا مقاوت کا�ف را ایجاد نماید. تراکم بالا و رسانا�ی گرما�ی
نشان از کیفیت مناسب آن خواهد داشت. پشم سنگ و پلی یورتان از جمله 
عایق هــای رایــیج هســتند کــه در بدنــه ی هواســازها بــکار می رونــد. هوابنــدی 
ی برخــوردار  پنل هــای هواســاز کــه در هواســازهای هایژنیک از اهمیــت بیشــرت

هــای نــرم از جنــس  EPDM   انجــام می شــود .  بــه کمــک وا�ش
ً
اســت غالبــا

Body material of hygienic or clean room air 
handling unit

The air conditioner body according to Euro vent standard has a 
double-walled structure, the mechanical specifications of which 
must comply with EN 1886 standard. This structure is made of 
extruded aluminum and often with polyamide thermal break 
profiles to ensure the proper performance of the body in terms 
of heat transfer resistance. The profiles used in hygienic air 
conditioners should have curved and smooth inside corners to 
prevent the accumulation of particles and dust inside the air 
conditioner. Double-walled panels used in the construction of 
hygienic air conditioners are 5 to 6 cm thick and can be made 
of different materials, but usually the outer wall is made of 
painted galvanized sheet and the inner wall is made of stainless 
steel 304. In fact, the interior surfaces of the body should be anti 
erosion and completely polished and have sufficient resistance 
to corrosion. Another important issue in the construction of 
these panels is the quality of insulation that is placed between 
the two walls. Insulation that must provide sufficient resistance 
to heat transfer as well as sound. High density and low thermal 
conductivity of the insulation layer will indicate its good quality. 
Rock wool and polyurethane are some of the common insulators 
used in air conditioners. Sealing of air conditioning panels, which 
is even more important in hygienic air conditioners, is often done 
with the help of soft EPDM gaskets.
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اسیون در هواساز هایژنیک  نقش فیل�ت

اتــاق  یــی از اهــداف اســتفاده از هواســازها ، اطمینــان از خلــوص هــوای 
اســت. کمیــت ، تنــوع ، انــدازه ناخالصی هــای معلــق در هــوا و وجــود بــو یــا 
اســیون  م فیل�ت ز  نشــان دهنــده ی کارا�ی و راندمــان مکانــری

گ
گازهــای آلــوده همــی

ده ای از ذرات گــرد  ون شــامل طیــف گســرت در هواســاز می باشــند. هــوای بــری
ن  یــت آنهــا بســیار کوچــک اســت. هــوا همچنــ�ی و غبــار اســت کــه انــدازه ی اک�ث
حــاوی میکرواُرگانیســم ها و آلاینده هــای گازی اســت کــه در صــورت ورود 
، می تواننــد آثــار مخــر�ب داشــته باشــند.  در مکان هــای حســاس بهداشــیت
ن دلیــل، در ســاخت هواســازهای هایژنیک تمرکــز ویــژه ای روی  بــه همــ�ی

انتخــاب فیلــرت مناســب وجــود دارد.
میلیون ها ذره به ازای هر م�ت مکعب هوا در هر زمان در هوای محیط وجود 
 با توجه به الزامات مکان مورد 

ً
اسیون مورد نیاز هوا، عمدتا ان فیل�ت ز دارند و م�ی

های هوا و سیستم های مشابه  ن می شود. به عنوان یک اصل، فیل�ت نظر تعی�ی
ز کننــده ی هــوا هســتند، بایــد به گونــه ای انتخــاب شــوند تــا هواســازها،  کــه تمــری

ن کنند.   هواسازهای هایژنیک بتوانند کیفیت هوای ارسالی را تضم�ی
ً
خصوصا

هــای ذرات  در صــورت حــذف آلاینده هــای گازی، ممکــن اســت عــاوه بــر فیل�ت
های کربن فعال یا سایر مکانیسم های  های فاز گاز مانند فیل�ت معلق، از فیل�ت

�ب خطر برای جداســازی گازها اســتفاده شــود.
هــا بــا توجــه بــه مــواد تشــکیل دهنــده، تکنولــوژی ســاخت و توانــا�ی حــذف  فیل�ت
آلاینده هــای مختلــیف کــه در جریــان هــوا وجــود دارنــد، در انــواع متفــاو�ت تولیــد 
هــا تحــت اســتانداردهای مشــخصی،  و عرضــه می شــوند. هريــک از انــواع فيل�ت
آزمایــش شــده و طبقه بنــدی می گردنــد. يــی از ایــن اســتانداردهای شــناخته 

شــده، اســتاندارد آمریــکا�ی ASHRAE می باشــد.
EUROVENT دیگــر اســتانداردی اســت کــه بــه وسيـــله آن در سراسر قــاره اروپــا، 
کليــه ی فيلتـــرهای هـــوا، بــا کــد گــذاری EU کلاس بنــدی شــده و بــه بـــازار عرضــه 

می گردنــد.
 هوای محل پروژه و حساسیت و الزامات موجود در 

گ
ان آلود� ز با توجه به م�ی

های فیل�ت هواساز تعریف می شوند. ، نوع و تعداد بس�ت ز استفاده از هوای تم�ی

filtration in hygienic air handling unit

One of the purposes of using air conditioners is to ensure the purity 
of the room air. The quantity, variety, size of airborne impurities, and 
the presence of polluted or odorous gases all indicate the efficiency 
and effectiveness of the filtration mechanism in the air conditioner. 
The outside air contains a wide range of dust particles, most of which 
are very small. The air also contains microorganisms and gaseous 
pollutants that can have destructive effects if they enter hygienically 
sensitive places. For this reason, in the construction of hygienic air 
conditioners, there is a special focus on selecting suitable filters.
There are millions of particles per cubic meter of air at any one time 
in the ambient air, and the amount of filtration required by the air is 
largely determined by the requirements of the desired location. As 
a principle, air filters and similar systems that clean the air should be 

selected in such a way that air conditioners, especially hygienic air 
conditioners, can guarantee the quality of the air delivered. In case 
of removal of gaseous pollutants, in addition to particulate filters, gas 
phase filters such as activated carbon filters or other safe mechanisms 
may be used to separate the gases.
Filters are produced and supplied in different types according to the 
ingredients, manufacturing technology and the ability to remove 
various pollutants in the air stream. Each type of filter is tested 
and classified under specific standards. One of these well-known 
standards is the American standard ASHRAE.
EUROVENT is another standard by which all air filters throughout 
continental Europe are classified with EU coding and marketed.
According to the amount of air pollution at the project site and the 
sensitivity and requirements for the use of clean air, the type and 
number of air conditioner filter beds are defined.
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ی انواع فن در هوارسان هایژنیک بکار گ�ی

، هماننــد یــک پمــپ آب  می اســت کــه بــا ایجــاد اختــاف فشــار کا�ف ز فــن مکانــری
عمل کرده و در هواساز باعث انتقال جریان هوا به داخل ساختمان می شود. 
بــر مبنــای حجــم هــوادهی مــورد نیــاز و مجمــوع افــت فشــار اســتاتیکِی موجــود، 
فن دمنده ی مناسب برای سیستم انتخاب می گردد. در بعض� از هواسازها 
ز اســتفاده می شــود که  ایط از فن دیگری به عنوان فن برگشــت ن�ی بســته به �ش

البته در هواســازهای هایژنیک بیشــرت نقش فن اگزاســت را ایفا می کند.
 یــی از الزامــات ســاخت هواســازهای هایژنیک، اســتفاده از فن هــای 

ً
اساســا

Direct drive می باشــد. بــه ایــن معنــا کــه نبایســیت بــرای بــه چرخــش درآوردن 
 به موتور 

ً
بلوئر فن از پولی و تســمه اســتفاده شــود و فن می بایســت مســتقیما

متصــل گــردد. چراکــه ایــن امــکان وجــود دارد کــه مــواد تشــکیل دهنــده ی تســمه 
ِ هوا شوند.

گ
رد در مس�ی جریان هوا منت�ش شده و موجب آلود�

َ
بصورت ریزگ

 از 
ً
ن دلیــل، فن هــا�ی کــه در هواســازهای هایژنیک بــکار می رونــد، غالبــا بــه همــ�ی

وی گریز  یفیوژ با کمک ن�ی نوع پلاگ می باشند. فن ها�ی که همانند نوع سان�ت

از مرکــز، باعــث گــردش هــوا در مســری انتقــال می شــوند. بــا ایــن تفــاوت کــه هــوا 
از یــک طــرف وارد شــده و پــس از حرکــت شــعاعی، بــه اطــراف پرتــاپ می گــردد. 
 
ً
وموتور کار می کنند، عمدتا پروانه ی این فن ها که با اتصال مستقیم به الک�ت
دارای پره هــا�ی بــه شــکل Backward curved )منحــین شــده رو بــه عقــب( 

می باشند.
انواع فن های پلاگ عبارتند از:

 بلوئرِ 
ً
فن پلاگ با موتور AC: در این نوع از فن های پلاگ ، پروانه یا اصطلاحا

 روی شفت موتور نصب می شود. این فن ها که راندما�ن تا 75 
ً
فن، مستقیما

ن تــر، صــدای کــی تولیــد می کننــد. موتــور  درصــد دارنــد، در فرکانس هــای پایــ�ی
ایــن فن هــا یــک سرعتــه )دور ثابــت( اســت، بنابرایــن، در صــورت نیــاز بــه تنظیــم 
سرعت چرخش فن برای دستیا�ب به نقطه ی کاریِ واقعی، می بایست موتور 
م مبدل فرکانس )اینورتر( وصل شود تا بتوان بطور پیوسته دور  ز به یک مکان�ی

ل نمود. فن را تغی�ی داده و در نتیجه جریان هوا را کن�ت

Different types of fans in hygienic air handling unit

A fan is a mechanism that acts like a water pump by creating a 
sufficient pressure difference and transmits air flow into the building 
in the air conditioner. Based on the required aeration volume and the 
total available static pressure drop, the appropriate fan is selected 
for the system. In some air conditioners, depending on the situation, 
another fan is used as a return fan, which, of course, plays the role of 
exhaust fan in hygienic air conditioners.
Basically, one of the requirements for making hygienic air conditioners 
is the use of direct drive fans. This means that no pulley or belt must be 
used to rotate the fan blower, and the fan must be connected directly 
to the motor. This is because it is possible for the belt constituents to 
diffuse into the airflow path and cause air pollution.

For this reason, the fans used in hygienic air conditioners are often plug-type. 
Fans that, like the centrifuge type, create air circulation in the transmission 
path with the help of centrifugal force. With the difference that the air 
enters from one side and after radial movement, it spins around. The 
impellers of these fans, which work directly in connection with the electric 
motor, mainly have blades in the form of backward curved.
Types of plug fans include:
Plug fan with AC motor: In this type of plug fan, the fan impeller or 
so-called blower is installed directly on the motor shaft. These fans, 
which are up to 75% efficient, produce less noise at lower frequencies. 
The motor of these fans is one speed; That is, it has a fixed distance. 
Therefore, if it is necessary to adjust the fan rotation speed to achieve 
the actual operating point, the motor must be connected to a 
frequency converter (inverter) mechanism so that the fan speed can be 
continuously changed and thus the air flow can be controlled.
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 SAHU دستگاه هواساز  استاندارد 

ســاده تریــن دســتگاه هواســاز شــامل قســمت ورودی هوا،یــک کویــل سرمایــش 
و یــا گرمایــش و در انتهــا فــن دمنــده می باشــد. در قســمت ورودی هــوا بصــورت 
ن سطح تماس مناسب،فیل�ت مشبک آلومینیومی بصورت  معمول، جهت تام�ی
V شــکل قــرار داده می شــود. در جــدول AHU -1  ابعــاد ایــن نــوع هواســاز در 
اســت.   شــده  درج  میلیمــرت  بــر حســب  کــت  ایــن �ش تولیــدی  ظرفیت هــای 
چنانچــه طبــق محاســبات و طــراحی، الــزامی بــه اضافــه کــردن قســمت ها�ی 
ها�ی از  از قبیــل کویل هــای دیگــر ، جعبــه مخلــوط هــوای برگشــت و یــا بســرت
 هــای کیســه ای بــود، از مقادیــر پــا نوشــت جــدول اســتخراج و بــه طــول  فیل�ت
ن ظرفیــت تقریــیب سرمایــیش و گرمایــیش  دســتگاه اضافــه خواهــد شــد.  همچنــ�ی
ز در جدول AHU -1  جهت انتخاب اولیه قرار داده  انواع دستگاه هوا ساز ن�ی
های هپا،اپا و یا اولپا در دستگاه  شده است.  درصورت نیاز به استفاده از فیل�ت
های هوارسان استاندارد، امکان استخراج اطلاعات از جدول AHU-2 میسر 

می باشــد.

Standard Air Handling Unit SAHU

The simplest air conditioner includes an air inlet, which usually 
has a washable aluminum mesh filter, which is placed in a V-Type 
to provide a suitable contact surface. In addition, it includes at 
least one cooling or heating coil and at the end a fan Section. It 
is the blower. Table AHU-1 lists the dimensions of this type of air 
conditioner in the production capacities of this company in (mm). 
Now, if according to the calculations and design, it was necessary to 
add parts such as other coils, a return air mixing box or substrates 
of bag filters. Extract the  from Subtitle  values  ​​and add it to the 
length of the device. In addition, we placed the cooling and heating 
capacity of various types of air conditioners in the columns of AHU-
1 table for initial selection. However, if this type of standard air 
conditioner requires the use of HEPA, EPA or ULPA filters, the same 
information can be obtained from the AHU-2 table.
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Air Handling Unit Standard With ( V Type Filter Section + 1 Coil Section + Fan Section )
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

 Supply Air  
(cfm)

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) *

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) **

Approx. Heating 
Capacity Max. 

(MBH)

SAHU250 2100   ( + P.Lengths) 1050 1150 Up To 2900 260 - 300
SAHU350 2200   ( + P.Lengths) 1350 1150 Up To 4000 360 - 410
SAHU500 2450   ( + P.Lengths)  1350 1500 Up To 6000 480 525 620
SAHU700 2450   ( + P.Lengths)  1800 1500 Up To 8000 460 700 820
SAHU1000 2650   ( + P.Lengths)  2100 1650 Up To 11000 500 960 1130
SAHU1300 2850  ( + P.Lengths)  2350 1850 Up To 15000 460 1140 1350
SAHU1600 2850   ( + P.Lengths) 2600 2000 Up To 17500 510 1520 1800
SAHU2000 2950   ( + P.Lengths) 2900 2100 Up To 22000 620 1900 2250
SAHU2500 2850   ( + P.Lengths)  3150 2100 Up To 27000 730 2350 2750
SAHU3000 2850   ( + P.Lengths)  3750 2100 Up To 32000 700 2800 3260
SAHU3500 3200   ( + P.Lengths) 4000 2100 Up To 37000 620 3200 3800
SAHU4000 3200   ( + P.Lengths)  4500 2100 Up To 43000 500 3700 4400

Air Handling Unit Standard With ( V Type Filter Section + 1 Coil Section + Fan Section + Hepa Filter )
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

 Supply Air  
(cfm)

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) *

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) **

Approx. Heating 
Capacity Max. 

(MBH)

SAHU250 2500   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 2900 260 - 300
SAHU350 2600   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 4000 360 - 410
SAHU500 2850   ( + P.Lengths) 1980 1500 Up To 6000 480 525 620
SAHU700 2850   ( + P.Lengths) 2630 1500 Up To 8000 460 700 820
SAHU1000 3050   ( + P.Lengths) 2630 1650 Up To 11000 500 960 1130
SAHU1300 3250   ( + P.Lengths) 3250 1850 Up To 15000 460 1140 1350
SAHU1600 3250   ( + P.Lengths) 3250 2100 Up To 17500 510 1520 1800
SAHU2000 3350   ( + P.Lengths) 3250 2100 Up To 22000 620 1900 2250
SAHU2500 3250   ( + P.Lengths) 3900 2100 Up To 27000 730 2350 2750
SAHU3000 3250   ( + P.Lengths) 3900 2700 Up To 32000 700 2800 3260
SAHU3500 3600   ( + P.Lengths) 4000 3300 Up To 37000 620 3200 3800
SAHU4000 3600   ( + P.Lengths) 4500 3950 Up To 43000 500 3700 4400

Table  AHU - 1

Table  AHU - 2

P.Length :
For Each Extra Coil P.Length = 400 mm
For Mixing Box Section  P.Length = 500 mm
For Each Bag Filter Sec.  P.Length = 800 mm
* Cooling Capacity With One Cooling Coil
** Cooling Capacity With Tow Cooling Coil

P.Length :
For Each Extra Coil P.Length = 400 mm
For Mixing Box Section  P.Length = 500 mm
For Each Bag Filter Sec.  P.Length = 800 mm
* Cooling Capacity With One Cooling Coil
** Cooling Capacity With Tow Cooling Coil
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Air Handling Unit Hygienic With ( V Type Filter Section + 1 Coil Section + Fan Section + Hepa Filter )
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

 Supply Air  
(cfm)

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) *

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) **

Approx. Heating 
Capacity Max. 

(MBH)

SAHU250 3000   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 2900 260 - 300
SAHU350 3100   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 4000 360 - 410
SAHU500 3350   ( + P.Lengths) 1980 1500 Up To 6000 480 525 620
SAHU700 3350   ( + P.Lengths) 2630 1500 Up To 8000 460 700 820
SAHU1000 3550   ( + P.Lengths) 2630 1650 Up To 11000 500 960 1130
SAHU1300 3750   ( + P.Lengths) 3250 1850 Up To 15000 460 1140 1350

Table  AHU - 3P.Length :
For Each Extra Coil P.Length = 400 mm
For Mixing Box Section  P.Length = 500 mm (Usually Dose Not Have This Part)
For Each Bag Filter Sec.  P.Length = 800 mm
* Cooling Capacity With One Cooling Coil
** Cooling Capacity With Tow Cooling Coil

SAHUH
Hygienic
Air Handling Units
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ی  انواع دستگاه هواساز با سرمایش تبخ�ی
ز اشــاره شــد هــوا بــر اثــر عبــور از روی کویــل گرمایــیش و  همانگونــه کــه قبــا نــری
سرمایــیش در یــک دســتگاه هواســاز، گــرم یــا سرد شــده و بــه داخــل فضــای مــورد 
تهویــه وارد می گــردد . در بعــضی از مناطــق جغرافیــا�ی کــه رطوبــت نســیب کــی 
 
ً
 اختــاف درجــه حبــاب خشــک و حبــاب تــر آنهــا نســبتا

ً
وجــود دارد و طبیعتــا

زیــاد می باشــد ایــن امــکان فراهــم می گــردد تــا بــرای ایجــاد هــوای سرد از سیســتم 
ی اســتفاده گــردد. در ایــن روش بــا عبــور هــوا از   ارزان تــر سرمایــش تبخــری

ً
نســبتا

روی یک سطح خیس و یا فضا�ی که آب در آن افشانه می گردد،دمای هوا تا 
دمای نزدیک به حباب تر کاهش داده خواهد شد. به این منظوردستگاه های 
هواسازی طراحی می گردد که به جای کویل سرمای�ش آن ، پدهای سلولوزی 
کــه ســطح آن هــا، بصــورت پیوســته توســط پمــپ آب خیــس نگــه داشــته 

می شــوند، جایگزیــن می گــردد. دســتگاه مذکــور »زنــت« نامیــده می شــود.
در دســتگاه ایــروا�ش بــه جــای ســطح خیــس از فضــای مــه پــاش کــه آب بــه ذرات 
بســیار ریــز تبدیــل می گــردد اســتفاده شــده و هــوا ضمــن عبــور از ایــن فضــا بــا 
ذرات آب تبــادل حــرار�ت انجــام داده و دمــای آن کاهــش می یابــد . بدیــی اســت 
ان کاهش دما برای فضای مورد نظر پروژه مناسب باشد ، پروژه از  ز چنانچه م�ی

ات جانــیب آن �ب نیــاز می گــردد .  ز ی دســتگاه چیلــر و ســایر تجهــری بکارگــری

زنت 
کــت صافیــاد بــا افــزودن یــک عــدد  ن مــدل زنــت در ســال 1349 توســط �ش اولــ�ی
کویل تبادل حرار�ت به خروج� یک کولر آ�ب ساخته شد و از آن تاریــــخ تاکنون 
زنت مراحل تکاملی متعدد و متنوعی را طی کرده است و در منازل، آپارتمان ها 
و ســاختما نهــای صنعــیت متعــدد و متنــوعی بــه کار رفتــه و موجــب رضایــت 

مــرف کننــدگان آن گردیــده اســت.

Types of evaporative cooling air conditioners
As mentioned before, the air is heated or cooled by passing through a 
heating and cooling coil in an air conditioner and enters the ventilated 
space. In some geographical areas that have low relative humidity 
and naturally the temperature difference between dry and wet bulb 
Temperature is relatively large, it is possible to use a relatively cheaper 
evaporative cooling system to create cold air, with this method we 
will be able to Reduce the air temperature to a temperature close to 
the wet bulb temperature by passing air over a wet surface or space 
where water is sprayed. For this purpose, air conditioning devices are 
designed that instead of its cooling coil, the part that has cellulose 
pads and is constantly kept wet by the water pump of the surface of 
these pads is replaced. This term is called Zent device.
In the air washer device, instead of the wet surface, a spray space is 
used where water turns into very small particles and the air, while 
passing through this space, exchanges heat with water particle and 
its temperature decreases. Obviously, if the temperature reduction is 
suitable for the desired space of the project, the project will not need 
to use a chiller and other peripheral equipment.

Zent
The first type of ZENT produced in 1970 by Saphyad Co by adding 
a Heat exchanger coil in output of a water cooler. Since 1970 
until now, ZENT has made many improvements and has become 
more complete. It has been used at homes, offices and industrial 
buildings and has satisfied customers.

Air Washer Zent
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Horizontal Zent Unit Standard (Table  Zent - 1)
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
 Supply Air  (cfm) Approx. Heating Ca-

pacity Max. (MBH)
SZ-40-*- H 1760 850 1420 Up To 2500 200
SZ-50-* -H 1780 950 1440 Up To 3000 260
SZ-60-* -H 1980 1210 1540 Up To 3800 300
SZ-85-*- H 2165 1210 1540 Up To 5000 400
SZ-100-*- H 2260 1490 1920 Up To 6000 480
SZ-125-*- H 2260 1540 2015 Up To 7500 560
SZ-150-*- H 2260 1950 2015 Up To 9000 720
SZ-175-*- H 2910 1950 2015 Up To 10500 800
SZ-200-*- H 2910 2100 2080 Up To 12000 960
SZ-225-*- H 3110 2100 2080 Up To 13500 1040
SZ-250-*- H 3110 2440 2080 Up To 15000 1200
SZ-300-*- H 3210 2900 2540 Up To 18000 1440
SZ-350-*- H 3560 2900 2540 Up To 21000 1600
SZ-300-*- H 3710 2900 2540 Up To 24000 1800

Vertical Zent Unit Standard (Table  Zent - 2)
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
 Supply Air  (cfm) Approx. Heating Ca-

pacity Max. (MBH)
SZ-40-*- V 950 800 2000 Up To 2500 200
SZ-50-* -V 950 800 2000 Up To 3000 260
SZ-60-* -V 950 800 2000 Up To 3800 300
SZ-85-*- V 1250 800 2150 Up To 5000 400
SZ-100-*- V 1550 1200 2600 Up To 6000 480
SZ-125-*- V 1550 1200 2600 Up To 7500 560
SZ-150-*- V 2000 1200 2600 Up To 9000 720
SZ-175-*- V 2000 1200 2600 Up To 10500 800
SZ-200-*- V 2000 1550 2750 Up To 12000 960
SZ-225-*- V 2000 1550 2750 Up To 13500 1040
SZ-250-*- V 2000 1550 2750 Up To 15000 1200
SZ-300-*- V 2850 2200 2910 Up To 18000 1440
SZ-350-*- V 2850 2200 2910 Up To 21000 1600
SZ-300-*- V 3100 2200 3650 Up To 24000 1800

Horizontal Air Washer Unit Standard (Table  Air Washer - 1)
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
 Supply Air  (cfm) Approx. Heating Ca-

pacity Max. (MBH)
SAW-250 3990 1400 1700 Up To 2900 250
SAW-350 4090 2000 1700 Up To 4000 380
SAW-500 4420 2000 2000 Up To 6000 500
SAW-700 4600 2000 2300 Up To 8000 690
SAW-1000 4770 2300 2600 Up To 12000 960
SAW-1300 5270 2600 2600 Up To 14000 1050
SAW-1600 5420 2600 2900 Up To 17000 1350
SAW-2000 5620 3200 2900 Up To 22500 1900
SAW-2500 5800 3800 2900 Up To 27000 2500
SAW-3000 6450 3800 3200 Up To 33000 3150
SAW-4000 6800 5000 3200 Up To 42000 4200
Note: The dimensions of the air washer device can be changed to some extent in width and height
Note: If the device does not have a heating coil, the length of the device will be reduced by about 400 mm
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